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可視化・視覚化 （Visualization）



可視化・視覚化

数値／情報  →  画像  →  理解

•情報可視化 （Information Visualization） 
‣ Infographics 

•データ可視化（Data Visualization, Scientific 
Visualization）



1次元数値列
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可視化の古典的な例

•ナポレオンの1812年ロシア戦役 
•42万人の兵士が出発  
→ 10万人がロシアに到着 
→ 帰還はわずか1万人 

•行程、生存者数、気温、川



Charles Minard (1781-1870)

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Minard.png



コレラによる死者（黒点）の分布 

•ジョン・スノウ 
(1813-1858) 

•井戸が原因 
•1848



散布図
•Scatterplot

Nature Communications 3, Article number: 789 doi:10.1038/ncomms1794



平行座標
•Parallel coordinates

Nature Methods 9, 935 (2012) doi:10.1038/nmeth.2186



散布図行列
•Scatterplot matrix

Nature Methods 9, 935 (2012) doi:10.1038/nmeth.2186



レーダーチャート

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spider_Chart2.jpg



階層構造

G. Robertson, J. Mackinlay, and S. Card,  
Cone Trees: Animated 3D Visualizations of Hierarchical Information,  
SIGCHI, 1991



ネットワーク

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:WorldWideWebAroundWikipedia.png



1次元関数（場）

f(x) = e�x
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1次元関数（場）

f(x) = e�x
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2次元スカラー場

f(x, y) = e�(x2+y

2)



Contour

f(x, y) = e�(x2+y

2)



height plot

f(x, y) = e�(x2+y

2)



3次元スカラー場

f(x, y, z)



Marching cubes
f(x, y, z)

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Marchingcubes-head.png



Marching cubes

ACM Siggraph Computer Graphics, 
William E Lorensen and Harvey E Cline, 1987



N次元のスカラー場

•HyperSlice 
‣ Proceedings of the 4th conference on 
Visualization’93, J van Wijk and R. 
van Liere

f(x1, x2, x3, . . . , xN )


