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1 問題１

1.1 1-1

一般化運動量は p = mθ̇だから、ハミルトニアンはルジャンドル変換H(θ, p) = pθ̇ − Lより

H =
p2

2m
+

k

2
(3− 2 cos θ)

である。もちろん、定数部分を除いて

H =
p2

2m
− k cos θ

としてもよい。

1.2 1-2

θ̇ =
p

m
ṗ = −k sin θ

2 問題２

2.1 2-1

一般化運動量は

p =
∂L

∂θ̇
= 2m(1− cos θ)θ̇

だから、ハミルトニアンは、H = pθ̇ − Lより、

H =
p2

4m(1− cos θ)
+mg(1− cos θ)

である。

2.2 2-2

θ̇ =
p

2m(1− cos θ)

ṗ =
p2 sin θ

4m(1− cos θ)2
−mg sin θ


