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褐藻綱
紅藻綱

褐藻綱

緑藻綱

紅藻綱

　褐藻類，紅藻類，緑藻類などの継代培養は，主に5-20℃の光照射型培養庫を用いて行なっています。これらは強化海水培地
または人工海水を用いて実施しており，大量培養を行うことも可能です。大型海藻類の細胞は大きな液胞を有するため，凍結
保存が困難な種が多くありますが，浸透圧の調節や保存に用いる世代・組織の選定などにより，約90%の公開株について凍結
保存も実施しています。また，国立環境研究所の微細藻類の凍結保存株のバックアップも実施しています。

　神戸大学海藻類系統株コレクション（KU-MACC）では，ナショナルバイオリソースプロジェクト：「藻類」のうち海藻類
（大型藻類）を対象として，主に単藻培養株の収集・保存・提供を行っています。系統株は継代培養および凍結保存に
より維持されており，系統株の遺伝情報の整備を進めています。現在，約350種・約1,100系統が提供可能です。

KU-MACC公開株の属する
代表的な分類群（目）

モデル褐藻シオミドロ
（Ectocarpus siliculosus）の全ゲノム
解読株（KU-1372）も提供しています。

National BioResource Project Algae

92属約 190種

概要 / About KU-MACC

(Phaeophyceae)

緑藻綱

Bryopsidales
Cladophorales
Dasycladales
Ulvales
Ulotrichales14属約 41種

(Ulvophyceae)

(Rhodophyceae)

  Kobe University Macroalgal Culture Collection ;KUͲM�CCͿ ǁas establisŚeĚ in ϮϬϬϯ as a 
section oĨ Kobe University ZesearcŚ Center Ĩor /nlanĚ ^eas ;KUZ/C/^Ϳ͘  KUͲM�CC is suƉƉorteĚ 
by tŚe Eational �ioZesource Wroũect ;E�ZWͿ Ĩroŵ tŚe Ministry oĨ �Ěucation͕ Culture͕ ^Ɖorts͕ 
^cience anĚ decŚnology ;M�ydͿ in collaboration ǁitŚ tŚe Microbial Culture Collection oĨ 
Eational /nstitute oĨ �nvironŵental ^tuĚies ;E/�^Ϳ͘
  KUͲM�CC Śas various ŵacroalgal strains as unialgal cultures ;WŚaeoƉŚyceae͕ ZŚoĚoƉŚyceae 
anĚ UlvoƉŚyceaeͿ͘ More tŚan ϯϱϬ sƉecies are Ɖresent anĚ about ϭ͕ϬϵϬ stains are oƉeneĚ to 
tŚe Ɖublic͘  dŚe collection ǁas constructeĚ Ĩroŵ culture strains isolateĚ by tŚe researcŚers at 
KUZ/C/^ anĚ ,oŬŬaiĚo University͕ �rs͘ �ieter '͘ Muller ;'erŵanyͿ͕ �ric C͘ ,enry ;U͘^͘�͘Ϳ͕ 
:͘ test ;�ustraliaͿ͕ anĚ by tŚe Culture Collection at tŚe University oĨ tasŚington͘

継代培養と凍結保存 / Culture anĚ CryoͲƉreservation

  Cultures are ŵaintaineĚ by subcultivation oĨ vegetatibe tŚalli betǁeen ϱͲϮϬ ℃ under long- or short- day conditions in enriched 
or artiĨicial sea ǁater ŵeĚiuŵ͘ Mass cultures can be ĚeveloƉeĚ Ĩroŵ tŚese cultures͘  CryoͲƉreservation oĨ ŵacroalgae is ĚiĨĨicult 
Ěue to tŚe large vacuoles Ɖresent in tŚe cells͘ KsŵoͲregulation anĚ use oĨ certain tissues or generations generally acŚieve better 
results, and about 90й oĨ KUͲM�CC strains are alreaĚy cryoͲƉreserveĚ Ĩor longͲterŵ strage͘ 

͘͘

51属 約 119種

車軸藻綱

1属 1種
(Charophyceae)

Charales

シゾクラディア藻綱

1属 1種

;^cŚiǌoclaĚioƉŚyceaeͿ
^cŚiǌoclaĚiales

Cutleriales
�esŵarestiales
Dictyotales
Discosporangiales
�ctocarƉales s͘l͘
/sŚigeales
>aŵinariales
ZalĨsiales
^cytotŚaŵnales
^ƉŚacelariales
^ƉorocŚnales
^yringoĚerŵatales
diloƉteriĚales

Acrochaetiales
Bangiales
�onneŵaisoniales
Ceraŵiales
Colaconeŵatales
'eliĚiales
'igartinales

'racilariales
,alyŵeniales
Eeŵaliales
Eeŵastoŵatales
Wlocaŵiales
ZŚoĚyŵeniales



分譲依頼 / Ordering
　KU-MACCでは，系統株の提供・株の寄託を
承っております。

English ver.

Wage toƉ ;ŚƩƉs͗ͬͬŬuͲŵacc͘nbrƉ͘ũƉͿ

株情報検索 / 様式ダウンロード / 
KrĚering Ĩorŵ ĚoǁnloaĚ

分譲依頼方法 / KrĚering ŵetŚoĚ
分譲依頼書兼同意書に必要事項を記入し，下記住
所あてに郵送して下さい。
&ill out an orĚering Ĩorŵ ;ĚoǁnloaĚable Ĩroŵ tŚe ǁeb 
ƉageͿ anĚ senĚ it to tŚe aĚĚress beloǁ͘

利用料 / Wayŵent
大学・国公立研究機関等の非営利団体による教育
研究目的の場合：3,200円 /1株
その他の場合：6,400円 /1株

連絡先 / Contact

神戸大学内海域環境教育研究センター
神戸大学海藻類系統株コレクション（KU-MACC）
del͗ ϬϳϴͲϴϬϯͲϱϳϴϭ &�y͗ ϬϳϴͲϴϬϯͲϲϲϵϴ
�Ͳŵail͗ rcisͲŬuŵaccΛresearcŚ͘ŬobeͲu͘ac͘ũƉ
Kobe University͕ ZesearcŚ Center Ĩor /nlanĚ ^eas͕ ZoŬŬoĚai͕ EaĚaŬu͕
Kobe ϲϱϳͲϴϱϬϭ͕ :aƉan
WŚone͗ нϴϭͲϳϴͲϴϬϯͲϱϳϴϭ &aǆ͗ нϴϭͲϳϴͲϴϬϯͲϲϲϵϴ

株の産地・培養条件等の
詳細情報を検索できます。

National BioResource Project Algae
ナショナルバイオリソースプロジェクト（E�ZW）サイトからも株情報を
検索できます。（ ）

University Θ nonͲcoŵŵercial organiǌation͗ ϯ͕ϮϬϬ
yenͬstrain
Coŵŵercial organiǌation͗ ϲ͕ϰϬϬ yenͬstrain
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  Macroalgae support  biodiversity in the coastal 
ecosysteŵ͘  dŚe evolution oĨ tŚe large ŵulticellular 
systeŵs in ŬelƉs ;&igs a͕ bͿ Śas a coŵƉleǆ liĨe Śistory 
involving seǆual Ĩertiliǌation anĚ tissue Ěiīerentiation 
(sieve element, cell wall, pneumatocyst) (Figs c, d). 

コンブ類の生活史（図 c, d）
　高水温で光環境が悪化する夏季は，小型・単列
糸状で耐久性のある配偶体で過ごします。精子は
雌が放出する性フェロモンによって誘引されます。

 Macroalgae are Ɖotential sources oĨ  novel bioactive substances ;e͘g͘ 
alginate anĚ ĨocoiĚan Ĩroŵ broǁn algaeͿ ;&igs eͲŚͿ͘

沿岸生態系を支える大型海藻類 / Macroalgae
a b

c d

海藻類のゲノム解析 / Genomics in Macroalgae

 Uniseriate gametophytes survive during the summer under poor 
environŵental conĚitions͘ ^Ɖerŵs Ĩroŵ tŚese organisŵs are aƩracteĚ 
by seǆ ƉŚeroŵone Ĩroŵ eggs ;&igs c͕ ĚͿ͘

　褐藻，紅藻，緑藻などの海藻類は，沿岸域で藻
場を形成し生物多様性の基盤となっています。
　ジャイアントケルプなどのコンブ類は，水深 20 
m程の海底から 50 mに達する体を立ち上げ，海
面を覆って繁茂します（図 a, b）。
　巨大な種の進化には，季節性などに適応する多
様な生活史，有性生殖システム（図 c, d），しなや
かかつ強固な細胞壁や浮力を生み出す気胞などの
発達が寄与しています。

　大型海藻類には（図 e-h）他の生物では未発見の生理活性物質が
存在する可能性があり，様々な産業への利用が期待されています。
褐藻の細胞壁多糖類であるアルギン酸やフコイダンは材料工学・
創薬分野への応用が進んでいます。

産業利用 / Industrial Use

e

　2010年に多細胞の海藻類で初めて褐藻シオミドロの全
ゲノム配列が公表され（214 Mbp, 16,256遺伝子），褐藻
は動物や陸上植物とは進化
的起源の異なる新奇の遺伝
子を多数有することが明ら
かになりました（Cock et al. 
ϮϬϭϬ͘ Eature ϰϲϱ͗ ϲϭϳͲϵ）。
KUͲM�CCではゲノム解読株
を含む多数のシオミドロ系
統株を提供しています。

褐藻シオミドロ Ectocarpus siliculosus
　2015年に全ゲノム配列が公表され（537 Mbp, 18,733
遺伝子），シオミドロと比べ多くの遺伝子ファミリー
で遺伝子重複が生じていることが示されました。有用
形質に関係する遺伝子の機能情報やゲノム多型情報等
の育種への応用が期待されています（Ye et al. 2015. 
Eature Coŵŵ͘ ϲ͗ ϲϵϴϲ）。KUͲM�CCでは，マコンブを含
む多数のコンブ類系統株を提供
しています。また，他の褐藻類
として，2016年にはオキナワモ
ズクの全ゲノム配列が公表され
ました（140 Mbp, 13,640遺伝子
）（EisŚitsuũi et al͘ �E� Zes͘ Ϯϯ͗ 
ϱϲϭͲϳϬ) 。

褐藻マコンブ Saccharina japonica

紅藻Chondrus crispus
　紅藻ツノマタ類はファイココロイドの主要原藻
の一つとして重要な水産資源であり，2013年にC. 
crispusの全ゲノム配列（105 
MbƉ͕ ϵ͕ϲϬϲ遺伝子）が公表
され，特徴的なゲノム構造と
遺伝子組成が明らかになり
ました（Collen et al. 2013. 
WE�^ ϭϭϬ͗ ϱϮϰϳͲϱϮ）。

紅藻スサビノリ Pyropia yezoensis
　紅藻スサビノリは海苔養殖の主要対象種であり，
2013年に全ゲノム配列（43 
Mbp, 10,327遺伝子）が公表さ
れ，新たに同定されたフィコビ
リソーム遺伝子などの色形質関
連遺伝子の育種への利用の可能
性が示唆されました（NakamuͲ
ra et al͘ ϮϬϭϯ͘ W>K^ KE� eϱϳϭϮϮ
）。KUͲM�CCでは，スサビノリ
を含む多数のアマノリ類系統株
を提供しています。

Ĩ
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KU-MACCが保有する緑藻系統株 / Green algal strains in KU-MACC

　緑藻類は光合成色素としてクロロフィル a, bを有する藻類で，一般的に緑色を呈しています。進化上はコケ・シ
ダ類や裸子・被子植物などの陸上植物と同じ起源を持っており，これらをまとめて緑色植物（門）と呼んでいます。
このうち海藻に含まれるものは，淡水域に見られる単細胞性の緑藻の仲間（狭義の緑藻）と系統的に大きく異なる
ことが明らかになったため，特にアオサ藻類（綱：Ulvophyceae）と呼ばれ区別されます。アオサ藻類はアオサやア
オノリのように多細胞で大型の体を形成するものと，バロニアやミルのように管状の体の中に多数の葉緑体や核を
持つ多核嚢状体を形成するものが知られています。
　KU-MACCで保存・提供されている緑藻の系統株は，現在ではアオサ目，ハネモ目の種が多く，特にウスバアオノ
リ（Ulva linza），ミル属（Codium）の系統株が充実しています。また，本プロジェクトでは核 rDNA ITS領域，葉緑
体 rbcL遺伝子の塩基配列を用いた系統解析に基づいて系統株のタグ化（配列情報の付加）を進めています。

  'reen algae Śave cŚloroƉŚyll a͕ anĚ b as ƉŚotosyntŚetic Ɖigŵents͘ dŚey sŚare an evolutional origin ǁitŚ lanĚ Ɖlants ;ŵosses͕ 
Ĩerns͕ gyŵnosƉerŵs anĚ  angiosƉerŵsͿ͘ �ll belong to CŚloroƉŚyta͘ Marine ŵacroalgae are categoriǌeĚ as UlvoƉŚyceae 
ƉŚylogenetically Ěistant to unicellular ĨresŚ ǁater  sƉecies͘ UlvoƉŚyceae incluĚes sƉecies ǁitŚ ŵulticellular tŚalli ;e͘g͘ UlvaͿ 
anĚ  ǁitŚ a ŵultinucleate giant cell ;e͘g͘ CodiumͿ͘
  KUͲM�CC ŵainly ƉroviĚes sƉecies ǁitŚin tŚe Ulvales ;Ulva linzaͿ anĚ  �ryoƉsiĚales ;CodiumͿ͘  ^uƉƉort oĨ genetic inĨorŵation
based on rDNA ITS and rbc> nucleotiĚe seƋuenencing is ongoing Ĩor eacŚ strain͘

National BioResource Project Algae

緑文字 ͬ 'reen leƩers：KU-MACC株 / KU-MACC strains
rbcL遺伝子に基づく分子系統樹 ͬ Molecular ƉŚylogenetic tree baseĚ on rbc> gene seƋuence
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�atoƉŚora occiĚentalis AY177747

Derbesia tenuissima KUͲϯϭϳϮ

Blidingia sƉ͘ KUͲϭϬϵϵ

�aulerƉa aŵďiŐua &:ϰϯϮϲϯϴ

Codium fragile KUͲϭϱϭϵ

WolǇƉŚǇsa Ɖarǀula AY177741

Derbesia tenuissima KUͲϮϴϮϮ

Wenicillus caƉitatus &:ϰϯϮϲϰϭ
99

100

74

78

67

66

ϱϯ

100

74

100

80

89

77

87

ϱϴ

70

100

96

ϱϱ

ϱϱ

99

89

80

ϳϮ

ϱϳ

100

100

ϲϱ

80

ϲϱ

ϳϱ

99

69

100

60

100

87

83

ϱϭ

ϱϰ

100

100

100

100

ϳϮ

Ulotrichales
（ヒビミドロ目）

Ulvales
（アオサ目）

Dasycladales
（カサノリ目）

�ryoƉsoĚales
（ハネモ目）

ヒトエグサ

ヒラアオノリ

ボウアオノリ

アナアオサ

リボンアオサ

ウスバアオノリ

キヌイトアオノリ

ホソツユノイト

ハネモ

ミル

オオハイミル

ハイミル
コブシミル

ハイミルモドキ
クビレハイミル



rbcL遺伝子に基づく分子系統樹 ͬ Molecular ƉŚylogenetic tree baseĚ on rbc> gene seƋuence

　KU-MACCで保存・提供されている紅藻の系統株は，多細胞性のアマノリ類や真正紅藻類を中心として多様な分
類群（目）をカバーしています。寒天の原料となるテングサ類（'eliĚiales），オゴノリ類（'racilariales），オキツ
ノリ（�ŚnĨeltioƉsis ŇaďelliĨorŵis），食用として重要な水産資源であるアマノリ類（WǇroƉia; WorƉŚǇra）など，有用種
を含め，多くの系統株を保有しています。また，緑藻類と同様に系統株のタグ化を進めています。

  KUͲM�CC covers a ǁiĚe range oĨ orĚers oĨ reĚ algae͕ esƉecially &loriĚeoƉŚyceae as ǁell as 'eliĚiales ;a source oĨ agaroseͿ͕ 
'racilariales͕ �ŚnĨeltioƉsis ŇaďelliĨorŵis͕ WǇroƉia ;iŵƉortant Ĩor ĨooĚͿ . ^uƉƉort oĨ genetic inĨorŵation is ongoing Ĩor eacŚ 
strain as green algal strain͘ 

KU-MACCが保有する紅藻系統株 ͬ ZeĚ algal strains in KUͲM�CC

National BioResource Project Algae

赤文字 ͬ ZeĚ leƩers：KU-MACC株 ͬ KUͲM�CC strains

Ϭ͘Ϯ

,elŵintŚoclaĚia australis GU357701

'eliĚiuŵ eleŐans KUͲϭϱϬϲ͕ KUͲϭϱϬϳ͕ KUͲϭϱϬϴ
'eliĚiuŵ eleŐans KUͲϭϱϰϲ͕ KUͲϭϱϰϳ͕ KUͲϭϱϰϵ

�crocŚaetiuŵ ƉaciĮcuŵ KUͲϮϴϴϯ

�ŚnĨeltioƉsis ŇaďelliĨorŵis KUͲϭϱϱϲ͕ KUͲϭϱϱϴ͕ KUͲϭϱϳϵ͕ KUͲϭϱϴϬ

�ŚnĨeltia Ɖlicata UϬϰϭϲϴ

WǇroƉia Ǉeǌoensis KUͲϯϭϱϵ

'alaǆaura Įlaŵentosa �zϲϴϴϬϬϲ

WalisaĚa ƉerĨorata �&ϲϱϴϲϰϭ

WǇroƉia leucosticta �YϯϬϴϰϮϰ

WorƉŚǇriĚiuŵ sorĚiĚuŵ �YϯϬϴϰϰϬ

'alaǆaura ruŐƉsa KUͲϮϲϬϭ͕ KUͲϮϲϬϮ͕ KUͲϮϲϬϯ

�aloŐlossa leƉrieurii KUͲϮϳϮϮ

'loioclaĚia Ɖelicana &:ϳϭϯϭϰϰ

�ŚonĚroƉŚǇcus ƉaƉillosus �zϱϴϴϰϬϵ

Walŵaria ŵarŐinicrassa ��Ϯϳϱϴϲϳ

�icŚotoŵaria sƉ͘ KUͲϮϲϮϭ͕ KUͲϮϲϮϰ

�oelartŚruŵ ŵuelleri KUͲϬϵϳϮ

�crocŚaeriuŵ  saǀianuŵ �Yϳϴϳϱϲϭ

�nĚoclaĚia ŵuricata UϬϰϭϵϯ

Wlatoŵa cŚrǇsǇŵenioiĚes �zϮϵϰϯϱϵ

<Ǉliniella latǀica �YϯϬϴϰϯϭ

�anŐia ŵaǆiŵa �YϯϬϴϰϮϯ

WǇroƉia tenera KUͲϭϴϱϴ͕ KUͲϭϴϱϵ͕ KUͲϭϴϲϭ͕ KUͲϭϴϲϰ͕ KUͲϭϴϲϲ͕ KUͲϭϴϲϳ͕ KUͲϭϴϲϵ

�icŚotoŵaria latiĨolia �zϲϴϴϬϮϭ

WurƉureoĮluŵ aƉǇrenoiĚiŐeruŵ �YϯϬϴϰϯϮ

�ǇaniĚioscŚǇǌon ŵerolae �zϭϭϵϳϲϱ

>aurencia intricata �&ϲϱϴϲϰϰ

�ǇaniĚiuŵ calĚariuŵ �zϱϰϭϮϵϳ

�icŚotoŵaria ŵarŐinata AB117630

^arcoĚia ŵontaŐneana �zϮϵϰϯϳϰ

'racilaria sƉ͘ KUͲϮϭϭϭ

'eliĚiuŵ sƉ͘ KUͲϭϲϭϮ

ZŚoĚocŚaete Ɖarǀula �zϭϭϵϳϳϳ

�onneŵaisonia ŚaŵiĨera KU-3134

'alaǆaura ruŐosa ��Ϯϱϴϰϰϴ

�aƉreolia iŵƉleǆa >ϮϮϰϱϲ

�ƉǇŵenia caƉensis �&ϯϴϱϲϰϲ

�aloŐlossa leƉrieurii KUͲϮϲϴϱ

�aloŐlossa leƉrieurii KUͲϮϳϮϬ

dricleocarƉa ĨraŐilis �zϲϴϴϬϭϲ

�aloŐlossa ǀieillarĚii KUͲϮϳϴϵ͕ KUͲϮϳϵϮ

,elŵintŚoclaĚia australis KUͲϮϲϬϴ͕ KUͲϮϲϬϵ͕ KUͲϮϲϭϬ

'eliĚiuŵ ŬosŚiŬianuŵ KUͲϬϲϴϳ͕ KUͲϭϲϭϰ

�onneŵaisonia asƉaraŐoiĚes UϮϲϴϭϯ

&aucŚea laciniata �zϮϵϰϯϱϱ

>oŵentaria ŚaŬaĚotensis UϬϰϭϴϬ

ditanoƉŚǇcus ǀaliĚus 'UϯϱϳϲϵϮ

Waraleŵanea annulata UϬϰϬϯϴ

�aloŐlossa leƉrieurii KUͲϮϳϯϱ

�aloŐlossa leƉrieurii KUͲϮϳϬϱ

�ŚnĨeltioƉsis linearis 'Yϯϯϴϭϰϴ

�aloŐlossa leƉrieurii KUͲϮϳϯϭ

Wtilonia ŵaŐellania UϮϭϲϵϵ

Eeŵalion ǀerŵiculare KUͲϮϲϭϭ

�aloŐlossa ǀiellarĚii KUͲϮϳϴϮ͕ KUͲϮϳϬϲ͕ KUͲϮϳϵϵ

�icŚotoŵaria sƉ͘ KUͲϮϲϮϱ

�ŚonĚrus ŐiŐanteus KUͲϬϮϴϵ

�rǇtŚrotricŚia carnea �&Ϭϴϳϭϭϴ

WǇroƉia lacerata KUͲϭϴϳϱ

�crocŚaetiuŵ catenulatuŵ KUͲϮϴϳϵ

'alaĚieria ĚaeĚala �zϱϰϭϯϬϮ

DelantŚalia aďscissa �zϬϰϵϰϮϴ

'ratelouƉia asiatica KUͲϭϱϵϴ

�elisea ƉulcŚra UϮϲϴϭϮ

�ŚnĨeltioƉsis sƉ͘ KUͲϭϲϯϳ

�uŵontia contorta �zϮϵϰϯϳϴ

�ŚnĨeltioƉsis Ĩurcellata �&ϯϴϴϱϲϮ

>iaŐora sƉ͘ KUͲϮϲϮϲ

^cinaia sƉ͘ KUͲϮϲϭϯ

'eliĚiuŵ jaƉonicuŵ KUͲϭϲϮϯ

�icŚotoŵaria aƉiculata KUͲϮϱϲϮ

dricleocarƉa sƉ͘ KUͲϮϲϭϲ͕ KUͲϮϲϮϳ

>eƉtoclaĚia conĨerta UϬϰϮϭϯ

�ntitŚaŵnion niƉƉonicuŵ KUͲϭϬϭϭ͕ KUͲϭϱϵϵ

�ŚonĚracantŚus eǆasƉeratus KUͲϯϬϯϭ͕ KUͲϯϬϯϮ͕ KUͲϯϭϰϮ

WǇroƉia ŬataaĚe KUͲϭϴϳϳ

>iaŐora setcŚellii 'Uϯϱϳϲϵϰ

WǇroƉia tenera KU-3155

�aloŐlossa ǀieillarĚii KUͲϮϵϯϲ͕ KUͲϮϵϰϲ͕ KUͲϮϵϰϳ

�icŚotoŵaria sƉ͘ KUͲϮϲϮϯ

'racilarioƉsis leŵaneiĨorŵis KUͲϬϵϴϲ

'loioƉeltis Ĩurcata �UϯϰϵϭϬϵ

ZŚoĚocŚorton ƉurƉureuŵ KU-3046

'riĸtŚsia ƉaciĮca KUͲϮϵϴϵ

�alďiania inǀestiens �&ϭϯϮϮϵϯ

^cinaia latiĨrons ��Ϯϱϴϰϰϵ

'eliĚiuŵ Ɖusilluŵ KUͲϭϲϰϮ͕ KUͲϭϲϰϯ

�olaconeŵa caesƉitosuŵ KUͲϮϴϵϭ͕ KUͲϮϴϵϮ͕ KUͲϮϴϵϳ͕ KUͲϮϵϬϰ

�icŚotoŵaria ƉaƉillata KUͲϮϱϳϰ͕ KUͲϮϱϳϲ

WǇroƉia Ěentata KUͲϯϭϵϮ

ZŚoĚocŚorton ƉurƉureuŵ KUͲϮϵϬϳ

�aloŐlossa leƉrieurii KUͲϮϲϵϭ͕ KUͲϮϲϵϲ

�rǇƉtoneŵia luǆurians KU-1600

ditanoƉŚora ƉiŬeana �zϮϵϰϯϲϰ

WǇroƉia Śaitanensis KU-3165

,alǇŵenia ŇoriĚana �zϮϵϰϯϲϭ

WaraŐlossuŵ eƉiŐlossuŵ �&ϮϱϳϰϭϬ

�orallina ƉiluliĨera �Yϳϴϳϱϱϴ

Wrionitis cornea ��Ϭϲϭϯϴϭ

�utleria cŚilosa KUͲϮϴϴϱ

EeŵalionoƉsis sŚaǁii ��ϭϱϵϲϱϴ

EiǌǇŵenia conĨerta �Uϯϰϵϭϭϯ

'racilaria sƉ͘ KUͲϮϭϭϮ

�icŚotoŵaria Ĩalcata KUͲϮϱϲϯ

�iǆonielloa Őrisea �zϭϭϵϳϳϯ

dsenŐia lunceolata �zϮϵϰϯϴϲ

�eraŵiuŵ jaƉonicuŵ &:ϵϰϯϲϱϳ

�crocŚaetiuŵ Śuŵile KUͲϮϴϴϬ

WolǇsiƉŚonia senticulosa KUͲϬϵϰϵ

�ŚonĚrus crisƉas KUͲϯϭϴϴ

'racelaria ǀerrucosa KUͲϯϬϮϴ͕ KUͲϯϬϱϯ͕ KUͲϯϭϯϲ

WacŚǇŵenia carnosa �&ϯϴϱϲϰϬ

>iaŐora ďoerŐesenii 'Uϯϱϳϲϳϵ

dreŵatocarƉus ĚicŚotoŵus UϮϲϴϭϰ

�ŚnĨeltioƉsis ƉaraĚoǆa �Yϳϴϳϱϴϳ

�aloŐlossa leƉrieurii KUͲϮϳϮϳ

>eŵanea sƉ͘ �YϱϮϯϮϱϳ

�alloƉŚǇllis Ɖinnata �zϮϵϰϯϵϳ

�aloŐlossa ǀieillarĚii KUͲϮϵϰϱ

WǇroƉia tenera KUͲϭϴϲϮ

�onneŵaisonia ŚaŵiĨera KU-1177

'eliĚioƉsis sƉ͘ �zϮϵϰϯϱϳ

&lintiella sanŐuinaria �zϭϭϵϳϳϰ

�entroceras ŐasƉarrinii DQ374300

WǇroƉia Ǉeǌoensis KUͲϯϭϱϰ͕ KUͲϯϭϲϯ

ZŚoĚosƉora sorĚiĚa �YϯϬϴϰϯϯ

&alŬenďerŐia ruĨolanosa KUͲϭϭϵϲ

�ctinotricŚia ĨraŐilis KUͲϮϱϲϰ͕ KUͲϮϱϲϱ͕ KUͲϮϱϲϲ

KƉeƉŚǇlluŵ ŵartensii �&ϮϱϳϰϬϲ

�eoĚes nitiĚissiŵa �Uϰϵϳϵϭϰ

�ƉoƉŚlaea lǇallii �&ϱϯϰϰϭϭ

WteroclaĚiella caƉillaceae KUͲϭϲϯϱ͕ KUͲϭϲϰϬ͕ ϭϲϰϭ

�ŚrooĚactǇlon ornatuŵ �YϯϬϴϰϮϵ

'alaǆaura sƉ͘ KUͲϮϱϵϴ

'anoneŵa Ĩarinosuŵ 'Uϯϱϳϲϵϵ

�rǇtŚroloďus coǆae �YϯϬϴϰϯϴ

'riĸtŚsia ƉaciĮca KU-3130

WǇroƉia tenuiƉeĚalis KUͲϯϭϵϬ

,ǇƉnea Ňeǆicaulis KU-1501

WreĚaea jaƉonica KUͲϭϱϵϳ

�ctinotricŚia ĨraŐilis KUͲϮϱϲϵ͕ KUͲϮϱϳϬ

�inŐŚaŵia caliĨornica KUͲϬϵϭϲ

DǇcŚoĚea Śaŵata �&ϮϭϮϭϵϭ

�aloŐlossa ǀiellarĚii KUͲϮϳϴϱ

'alaǆaura latiĨolia KUͲϮϱϴϴ͕ KUͲ Ϯϲϭϵ͕ KUͲϮϲϮϴ

>iaŐora orientalis �zϲϴϴϬϮϴ

WŚacelocarƉus sessilis �Uϯϰϵϭϭϰ

�ŚnĨeltia ĨastiŐiata U04167

�crocŚaeriuŵ ƉaciĮcuŵ KUͲϮϵϵϯ

'alaǆaura Ěiǀaricata KUͲϮϱϱϴ

�ŵƉŚiroa ĨraŐilissiŵa UϬϰϬϯϵ

WolǇsiƉŚonia ŵuelleriana �zϱϴϴϰϭϮ

'alaǆaura sƉ͘ KUͲϮϱϴϰ͕ KUͲϮϱϵϬ͕ KUͲϮϱϵϭ͕ KUͲϮϱϵϮ͕ KUͲϮϱϵϯ͕ KUͲϮϱϵϰ͕ KUͲϮϲϬϰ

�aloŐlossa leƉrieurii KUͲϮϲϴϭ͕ KUͲϮϲϴϮ͕ KUͲϮϲϴϲ

WorƉŚǇra oŬaŵurae KUͲϭϱϵϱ

�ŚnĨeltioƉsis ŇaďelliĨorŵis KUͲϭϱϳϴ

<uŵanoa australica &:ϯϴϲϰϲϯ

�ŚnĨeltioƉsis concinua KUͲϭϱϴϱ͕ KUͲϭϱϴϲ͕ KUͲϭϱϴϳ

�sƉaraŐoƉsis taǆiĨorŵis KUͲϭϴϴϯ͕ KUϭϴϴϰ͕ KUͲϭϴϴϱ

WseuĚolitŚoƉŚǇlluŵ ŵuricatuŵ �zϮϵϰϯϳϯ

'eliĚiella acerosa >ϮϮϰϱϳ

�oŵƉsoƉoŐon caeruleus �YϯϬϴϰϮϱ

�aloŐlossa ǀieillarĚii KUͲϮϳϵϯ

�atracŚosƉerŵuŵ Őelatinosuŵ �YϳϴϳϱϲϬ

WǇroƉia lanceolata KUͲϯϬϵϮ

�atracŚosƉerŵuŵ aŵďiŐuuŵ �&ϮϬϵϵϴϴ

'astrocloniuŵ suďarticulatuŵ �zϮϵϰϯϵϴ

dŚorea ǀiolacea �&ϬϮϵϭϲϬ

�ŚnĨeltioƉsis ŇaďelliĨorŵis KU-1513

,ilĚenďranĚia ruďra �Yϳϴϳϱϱϳ

WarǀiƉŚǇcus tenuissiŵus �&ϯϮϬϵϴϯ

�icŚotoŵaria oďtusata ��ϭϭϳϲϯϮ

�ŚonĚrus elatus UϬϮϵϴϱ

ZŚoĚella ǀiolacea �zϭϭϵϳϳϲ

WteroclaĚiella sƉ͘ KUͲϭϲϭϱ

�ntitŚaŵnion sƉ͘ KUͲϬϲϱϵ

�anŐia atroƉurƉurea �zϭϭϵϳϳϬ

WǇroƉia torta KUͲϯϬϴϰ

'racilaria ƉarǀisƉora �&ϰϯϰϵϰϯ

�ŚaŵƉia coŵƉressa �zϮϵϰϯϱϴ

WǇroƉia ŬunieĚae KUͲϭϴϳϰ

,ǇĚroƉuntia secunĚa �zϬϰϵϯϲϬ

ZuĨusia ƉiŬicola �YϯϬϴϰϯϱ

�ctinotricŚia ĨraŐilis �zϲϴϴϬϬϵ

^iroĚotia suecica �YϱϮϯϮϱϭ

�uƉoŐoĚon Ɖlanus �&Ϭϴϯϯϳϲ

'laucosƉŚaera ǀacuolata �YϯϬϴϰϮϳ

WǇroƉia ƉerĨorata KU-3065

^eďĚenia inteŐra �zϮϵϰϯϲϯ

^ǇŵƉŚǇoclaĚia ŵarcŚantioiĚes KUͲϬϵϵϵ

dricleocarƉa cǇlinĚrica �zϲϴϴϬϭϮ

�icŚotoŵaria ĚiesinŐiana �zϲϴϴϬϮϲ

'ratelouƉia oŬaŵurae KUͲϭϬϱϴ

WǇroƉia Ǉeǌoensis KU-3160

>iaŐora Ĩorŵosana 'Uϯϱϳϲϴϴ

�ŬalaƉŚǇcus setcŚelliae 'Uϯϱϳϲϵϳ

ZŚoĚǇŵenia intricata �Yϳϴϳϱϵϭ

^onĚeroƉelta coriacea �UϯϰϵϭϵϬ

�otrǇoclaĚia ŵonoica �zϭϲϴϲϱϴ

Daǌǌaella ŇacciĚa KU-3030

dŚorea ŐauĚicŚauĚii ��ϭϱϵϲϰϵ

�ŚnĨeltioƉsis ŐiŐartinoiĚes 'YϯϯϴϭϱϬ

^tenoƉeltis Őracilis 'Uϯϱϳϲϵϱ

WǇroƉia crassa KUͲϭϴϳϲ

�ŚonĚracantŚus saunĚersii �zϲϵϴϬϲϮ

^tuloneŵa alsiĚii �zϭϭϵϳϳϵ

�crocŚaetiuŵ Śuŵile KUͲϮϴϴϭ

Daǌǌaella sƉlenĚens KUͲϯϬϮϵ

'alaǆaura ƉaciĮca KUͲϮϱϴϵ

&elĚŵannoƉŚǇcus oŬaŵurae KUͲϮϴϳϲ

�asǇa sessillis KU-1060

�aulacantŚus ustulatus KUͲϮϴϳϳ

WǇroƉia Ĩallaǆ KU-3107

�allia callitricŚa �Yϳϴϳϱϱϵ

>iaŐora ǀisciĚa 'Uϯϱϳϲϳϴ

�rǇtŚroƉŚǇlluŵ ĚelesserioiĚes �&ϮϭϮϭϴϲ

�ŚnĨeltioƉsis ǀerŵicularis UϮϮϯϬϬ

�anŐioƉsis suďsiŵƉleǆ �zϭϭϵϳϳϮ

'eliĚiuŵ Ɖusilluŵ KUͲϭϱϮϰ

duoŵeǇa aŵericana �YϱϮϯϮϱϯ

�uĚouinella ǀiolacea U04033

Wlocaŵiuŵ cartilaŐineuŵ KUͲϬϵϯϭ

�ŚnĨeltioƉsis Śuŵilis �&ϯϴϴϱϲϲ

�aloŐlossa leƉrieurii KUͲϮϳϭϬ

WorƉŚǇriĚiuŵ aeruŐineuŵ �zϭϭϵϳϳϱ

EotŚoclaĚus linĚauri �&ϮϬϵϵϴϳ

�ŚnĨeltioƉsis Ěeǀoniensis UϮϭϲϵϳ

Daǌǌaella conǀoluta UϬϯϬϴϰ

Diuraea ŵiŐitae KUͲϯϭϴϵ

Eeŵalion sƉ͘ �YϳϴϳϱϲϮ

�uĚresnaǇa ǀerticillata �UϯϰϵϮϭϱ

WǇroƉia ƉseuĚolanceolata KU-3070

^cŚiǌǇŵenia ĚuďǇi KUͲϬϵϳϳ

�asǇa sinicola KU-3141

WsilosiƉŚon scoƉariuŵ �&ϭϰϵϬϮϭ

'racilaria cŚilensis KUͲϭϮϬϵ͕ KUͲϭϮϭϬ

WǇroƉia seriata KUͲϯϭϵϭ

<allǇŵenia criďrosa �UϯϰϵϮϭϲ

�ŚrootŚece ŵoďilis �YϯϬϴϰϯϬ

:ania natalensis �Uϯϰϵϭϭϭ

^cinaia oŬaŵurae ��ϮϱϴϰϱϬ
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�angiales
（ウシケノリ目）

Eeŵaliales
（ウミゾウメン目）

Corallinales（サンゴモ目）

�onneŵaisoniales
（カギケノリ目）

Wlocaŵiales（ユカリ目）

'igartinales
（スギノリ目）

'racilariales
（オゴノリ目）

Eeŵastoŵatales（ヒメウスギヌ目）
,alyŵeniales
（イソノハナ目）
ZŚoĚyŵeniales

（マサゴシバリ目）

'eliĚiales
（テングサ目）

Ceraŵiales
（イギス目）



Discosporangiales（ディスコスポランギウム目）
Sphacelariales（クロガシラ目）

Dictyotales（アミジグサ目）
Ishigeales（イシゲ目）
Fucales（ヒバマタ目）

Scytothamnales（スキトタムナス目）

Tilopteridales（チロプテリス目）

�esŵarestiales（ウルシグサ目）

Sporochnales（ケヤリ目）

Laminariales（コンブ目）

Ectocarpales s.l.（シオミドロ目）

ヨレモクモドキ

マコンブ

シオミドロ

KU-MACCが保有する褐藻系統株 / Brown algal strains in KU-MACC

　KU-MACCでは，ヒバマタ目（Fucales）を除くほとんどの褐藻の分類群（目）を保有しています。特にシオミドロ属
（Ectocarpus）は，全ゲノム解析が完了したKU-1372 株を含む多くの系統株があり，その他にも褐藻の初期に分岐した
と考えられているDiscosporangiales の系統株も含まれています。また，コンブ類（Laminariaceae）やワカメ（Undaria）
などの有用種も揃えています。褐藻類については，ミトコンドリア cox3 遺伝子を用いた系統株のタグ化を進めています。
  KUͲM�CC covers a ǁiĚe range oĨ orĚers oĨ broǁn algae eǆceƉt  &ucales tŚat are Ěiĸcult to culture in a laboratory͘
Many Ectocarpus strains including the genome-sequenced strain (KU-1372) and those in the ancetral lineage,  
Discosporangiales are present. Economically and ecologically important species (e.g. Laminariaceae and Undaria) are
available͘ ^uƉƉort oĨ genetic inĨorŵation  is ongoing Ĩor eacŚ strain baseĚ on ŵitocŚonĚrial cox3 gene sequence.   

National BioResource Project Algae

cox3遺伝子に基づく分子系統樹
Molecular ƉŚylogenetic tree baseĚ on cox3 gene sequence

オレンジ文字 ͬ Krange leƩers：KU-MACC株 / KU-MACC strains

Elachista stellaris KU-1113

Asperococcus sp. KU-0570
Giraudia sphacelarioides KU-0769

KU-0706, KU-0909Trachynema groenlandicum

Microspongium berkeleyi KU-1287

Myriotrichia clavaeformis KU-2235
Myriotrichia clavaeformis KU-2220

Leptonematella sp. KU-1029
Leptonematella fasciculata KU-2141

Eudesme virescens KU-0254
Asperococcus bullosus KU-0864

Elachista tenuis KU-0435
Streblonema sp.

KU-1981

,eterosaunĚersella ŚaƩorianatenuis KU-0563

Chordaria magellanica KU-1151

Chordaria sp. KU-0858
�ŚorĚaria ŇaŐelliĨorŵis KU-0873

Botrytella micromora KU-1161
Myriotrichia clavata KU-2057

�oeloclaĚia arctica KU-0906
Coelocladia sp. KU-0912

^tictǇosiƉŚon aĚriaticus KU-0534

Ectocarpus sp. KU-0005
Ectocarpus sp. KU-0002

Ectocarpus sp. KU-0006
Ectocarpus sp. KU-0001

Ectocarpus siliculosus KU-1110
Ectocarpus siliculosus KU-1342

KU-2081

Ectocarpus sp. KU-2089

Ectocarpus fasciculatus KU-1131

KU-2270

Kuckuckia sp. KU-2082

Kuckuckia sp. KU-2122

Kuckuckia sp. KU-2272

KU-3007

Petalonia zosterifolia KU-0260
Scytosiphon dotyi KU-0556
Petalonia zosterifolia KU-0265

Hincksia mitchelliae KU-2129

Hincksia mitchelliae KU-2115

KU-2024

<uetǌinŐiella ďaƩersii KU-1187
Hincksia sp. KU-2106

Geminocarpus geminatus KU-1122
Hincksia ovata KU-0544

Hinksia sandriana KU-2138

KU-0122

KU-0852, 1903WilaǇella liƩoralis

Elachista fucicola

Hincksia mitchelliae KU-2023

�ŚorĚa asiatica KU-0517, 0520, 0523, 0525
�ŚorĚa asiatica KU-0498

Chorda kikonaiensis KU-1040
KU-1042

�ŚorĚa Įluŵ KU-1148

�ŚorĚa Įluŵ KU-1149
ツルモ�ŚorĚa Įluŵ KU-0613

 Saccharina japonica
KU-0433
KU-1627

KU-0156, 0157Saccharina sp.
^accŚarina latissiŵa KU-1230

Ecklonia maxima KU-1125
Ecklonia maxima KU-0148

Ecklonia radiata KU-1133
Eisenia arborea KU-0789
Eisenia arborea KU-0790

DacrocǇstis ƉǇriĨera KU-1276
DacrocǇstis ƉǇriĨera KU-1289

DacrocǇstis ƉǇriĨera KU-1268, 1269

DacrocǇstis anŐustiĨolia KU-1280

Ecklonia radiconsa KU-0413

Laminaria schizii KU-0141

Laminaria pallidaKU-1234

Laminaria digitata KU-1243

Alaria crassifoliaKU-1164

Alaria marginataKU-0793
Alaria marginataKU-0794

Lessonia corrugata KU-1274, 1275
Lessonia nigrescens KU-0139

Tilopteris mertensii KU-1265

Sporochnus radiciformis KU-1456

Sporochnus sp. KU-0126

Perithalia caudata KU-1308

Carpomitra costata KU-1158

�esŵarestia ŐaǇana KU-1138

�esŵarestia sp. KU-1136

�esŵarestia liŐulata KU-1145

�esŵarestia Įrŵa KU-1143

�esŵarestia aculeata KU-1140

�esŵarestia ǁilli KU-1147

Halopteris gracilescens KU-1118

Schizocladia ischiensis KU-0333
Choristocarpus tenellus KU-1152

KU-0185Syringoderma abyssicola
Syringoderma phinneyi EU681467 Phaeostrophion sp. KU-0307

�laĚosteƉŚus ǀerticillatus KU-1153
,aloƉteris Įlicina KU-1119

Halopteris congesta KU-1120
Halopteris paniculata KU-1117

Sphacelaria plumigera KU-0687

Zonaria diesingino KU-1071
Taoria atomaria KU-1074

�ictǇoƉteris latinscula KU-1072
Dictopteris prorifera KU-0960

Dictyota phlyctaenodes KU-1204
Dictyota dichotoma KU-0963

Pachydictyon coriaceum KU-0959

�acŚelotia antillaruŵ EU681435

Fucus vesiculosus AY494079
Hormosira banksii EU681452
Sargassum yamamotoi

Ishige foliacea FJ427617
Ishige okamurae KU-252 イシゲ

KU-0184

�esŵarestia Ěistans KU-1139, 1142

�esŵarestia Śerďacea KU-1132

Asteronema sp. KU-0081
Asteronema ferruginea KU-2095

Splachnidium rugosum KU-1176

Carpomitra costata KU-0596
Perithalia caudata KU-1309

�ellotia erioƉŚoruŵ KU-1170

Sporochnus bolleanus KU-1179

EU681470Zanardinia typus
�utleria ŵultiĮĚa KU-1189

Haplospora globosa KU-1227
 Halosiphon tomentosus KU-1171

Analipus japonicus KU-0883

Saccorhiza polyschides KU-1306

Saccorhiza dermatodea KU-1305

Phyllariopsis brevipes GQ368279

Costaria costata KU-1490, 1492, 1493
�Őaruŵ Įŵďriatuŵ KU-0150
Lessonia variegata KU-1271

hnĚaria ƉinnatiĮĚa KU-0170ワカメ
Pleurophycus gardneri KU-0799

Alaria esculenta KU-1166

Laminaria solidigula KU-0083

Laminaria hyperborea KU-1233, 1242

Laminaria digitata KU-0783

Laminaria abyss KU-0154

Laminaria pallida KU-0159

EereocǇstis luetŬeana KU-0232, KU-0234
DacrocǇstis inteŐriĨolia KU-0220

DacrocǇstis anŐustiĨolia KU-1281

DacrocǇstis ƉǇriĨera KU-1288

Ecklonia maxima KU-0149

 Saccharina sculpera KU-0196

 Saccharina angustata KU-0153
 Saccharina japonica

Akkesiphycus lubricum KU-0470

Pseudochorda nagaii KU-0734
 Pseudochorda gracilis KU-0469

Chorda rigida KU-0725
Chorda rigida

�ŚorĚa asistica KU-0495, 0503, 0505
�ĚenocǇstis sp. KU-0824

Feldmannia simplex KU-1199
Feldmannia globifer KU-1124

Acinetospora crinita KU-1163

Feldmannia irregularis KU-1197
Hincksia sp. KU-1180

Hincksia mitchelliae KU-1181

Hincksia granulosa KU-2020

Hincksia intermedia KU-1185

KU-0851, 1301WilaǇella liƩoralis
,incŬsia onsloǁensis KU-1186

Hincksia sp. KU-1183
Hinksia sandriana KU-1182, 1191

KU-1902

Colpomenia phaedactyla KU-1217
Scytosiphon lomentaria KU-1039

Endarachne binghamiae KU-1114
Desmotrichum sp. KU-1135

DelanosiƉŚon intestinalis KU-0259

^tictǇosiƉŚon tortiris KU-0899

Kuckuckia sp. KU-2186

Elachista vellosa KU-0137
Gononema sp. KU-1121

Sphaerotrichia divaricata KU-0459
Phaeophysema sphaerocephala KU-0067

Chordaria chordaeformis KU-0448

>aŵinarioneŵa elďetiae KU-0356

Dictyosiphon hirsutus KU-0770
Dictyosiphon foeniculaceus KU-0766, KU-0774

Cladothele decaisne KU-1154
Elachista sp. KU-0134

Acrothrix gracilis KU-0566

�crotŚriǆ ƉaciĮca KU-0138

Myriogloea chilensis KU-1284, 1299

Tinocladia crassa KU-1987, 1988

Saundersella simplex KU-0446

>eatŚesia Ěiīorŵis KU-0016

^tictǇosiƉŚon sp. KU-2302

^tiloƉŚora rŚiǌoĚes KU-1255
Spermatochnus paradoxus KU-1311

Nemacystus nova-zelandiae KU-1174

Chordaria linearis KU-0445

^triaria aƩanuataKU-0708

99 100

�elaŵarea aƩenuata KU-1959

Cutleria chilosa KU-2985

Tilopteris mertensii

Saccorhiza dermatodea KU-0073

Eisenia bicyclis KU-0144

Hincksia hincksiae

Hincksia granulosa KU-2022
Hincksia granulosa KU-2019
Hincksia granulosa KU-2017

Hincksia conifera

KU-2108Hincksia conifera

WilaǇella liƩoralis

Hincksia sp.

DelanosiƉŚon intestinalis KU-0855

Kuckuckia sp. KU-1229

Ectocarpus siliculosus KU-1371

Sporochnus sp. KU-1455

�esŵarestia ǀiriĚis KU-1146

�esŵarestia sp. KU-0830

Kuckuckia sp. KU-2184

Kuckuckia kylinii

Kuckuckia sp. KU-2213

Kuckuckia kylinii KU-2219

^tictǇosiƉŚon sƉ͘ KU-2239

KU-1984
Streblonema sp.

Ectocarpus sp. KU-2318

Ectocarpus sp. KU-1742

Leptonematella fasciculata KU-0119

ホソクビワタモ
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Kobe University
Research Center for Inland Seas
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	KU-MACCパンフレットv2022.5b.pdf
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