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褐藻綱
紅藻綱

褐藻綱

緑藻綱

紅藻綱

　褐藻類，紅藻類，緑藻類などの継代培養は，主に5-20℃の光照射型培養庫を用いて行なっています。これらは強化海水培地
または人工海水を用いて実施しており，大量培養を行うことも可能です。大型海藻類の細胞は大きな液胞を有するため，凍結
保存が困難な種が多くありますが，浸透圧の調節や保存に用いる世代・組織の選定などにより，約90%の公開株について凍結
保存も実施しています。また，国立環境研究所の微細藻類の凍結保存株のバックアップも実施しています。

　神戸大学海藻類系統株コレクション（KU-MACC）では，ナショナルバイオリソースプロジェクト：「藻類」のうち海藻類
（大型藻類）を対象として，主に単藻培養株の収集・保存・提供を行っています。系統株は継代培養および凍結保存に
より維持されており，系統株の遺伝情報の整備を進めています。現在，約350種・約1,100系統が提供可能です。

KU-MACC公開株の属する
代表的な分類群（目）

モデル褐藻シオミドロ
（Ectocarpus siliculosus）の全ゲノム
解読株（KU-1372）も提供しています。

National BioResource Project Algae

92 属約 190 種

概要 / About KU-MACC

(Phaeophyceae)

緑藻綱

Bryopsidales
Cladophorales
Dasycladales
Ulvales
Ulotrichales14 属約 41 種

(Ulvophyceae)

(Rhodophyceae)

  Kobe University Macroalgal Culture Collection (KU-MACC) was established in 2003 as a 
section of Kobe University Research Center for Inland Seas (KURCIS).  KU-MACC is supported by 
the National BioResource Project (NBRP) from the Ministry of Education, Culture, Sports, 
Science and Technology (MEXT) in collaboration with the Microbial Culture Collection of 
National Institute of Environmental Studies (NIES).
  KU-MACC has various macroalgal strains as unialgal cultures (Phaeophyceae, Rhodophyceae 
and Ulvophyceae). More than 350 species are present and about 1,100 stains are opened to
the public.  The collection was constructed from culture strains isolated by the researchers at 
KURCIS and Hokkaido University, Drs. Dieter G. Müller (Germany), Eric C. Henry (U.S.A.), 
J. West (Australia), and by the Culture Collection at the University of Washington.

継代培養と凍結保存 / Culture and Cryo-preservation

Cultures are maintained by subcultivation of vegetatibe thalli between 5-20 ℃ under long- or short- day conditions in enriched
or artificial sea water medium. Mass cultures can be developed from these cultures. Cryo-preservation of macroalgae is difficult 
due to the large vacuoles present in the cells. Osmo-regulation and use of certain tissues or generations generally achieve better 
results, and about 90% of KU-MACC strains are already cryo-preserved for long-term strage. 

..

51 属 約 119 種

車軸藻綱

1 属 1 種
(Charophyceae)

Charales

シゾクラディア藻綱

1 属 1 種

(Schizocladiophyceae)
Schizocladiales

Cutleriales
Desmarestiales
Dictyotales
Discosporangiales
Ectocarpales s.l.
Ishigeales
Laminariales
Ralfsiales
Scytothamnales
Sphacelariales
Sporochnales
Syringodermatales
Tilopteridales

Acrochaetiales
Bangiales
Bonnemaisoniales
Ceramiales
Colaconematales
Gelidiales
Gigartinales

Gracilariales
Halymeniales
Nemaliales
Nemastomatales
Plocamiales
Rhodymeniales



分譲依頼 / Ordering

English ver.

Page top (https://ku-macc.nbrp.jp)

株情報検索 / 様式ダウンロード / 
Ordering form download

連絡先 / Contact

神戸大学内海域環境教育研究センター
神戸大学海藻類系統株コレクション（KU-MACC）
Tel: 078-803-5781 FAX: 078-803-6698
E-mail: rcis-kumacc@research.kobe-u.ac.jp
Kobe University, Research Center for Inland Seas, Rokkodai, Nadaku,
Kobe 657-8501, Japan
Phone: +81-78-803-5781 Fax: +81-78-803-6698

株の産地・培養条件等の
詳細情報を検索できます。

National BioResource Project Algae
ナショナルバイオリソースプロジェクト（NBRP）サイトからも株情報を
検索できます。（ ）

　KU-MACC では，系統株の提供・株の寄託を
承っております。
分譲依頼方法 / Ordering method
分譲依頼書兼同意書に必要事項を記入し，下記住
所あてに郵送して下さい。
Fill out an ordering form (downloadable from the web 
page) and send it to the address below.

利用料 / Payment
大学・国公立研究機関等の非営利団体による教育
研究目的の場合：4,500 円 /1 株
その他の場合：9,000 円 /1 株
University & non-commercial organization: 3,200 
yen/strain
Commercial organization: 6,400 yen/strain
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  Macroalgae support  biodiversity in the coastal 
ecosystem.  The evolution of the large multicellular 
systems in kelps (Figs a, b) has a complex life history 
involving sexual fertilization (Figs c, d) and tissue 
differentiation (sieve element, pneumatocyst). 

コンブ類の生活史（図 c, d）
　高水温で光環境が悪化する夏季は，小型・単列
糸状で耐久性のある配偶体で過ごします。精子は
雌が放出する性フェロモンによって誘引されます。

 Macroalgae are potential sources of novel bioactive substances (e.g. 
alginate and fucoidan from brown algae) (Figs e-h).

沿岸生態系を支える大型海藻類 / Macroalgae
a b

c d

海藻類のゲノム解析 / Genomics in Macroalgae

 Uniseriate gametophytes survive during the summer under poor 
environmental conditions. Sperms from these organisms are attracted 
by sex pheromone from eggs (Figs c, d).

　褐藻，紅藻，緑藻などの海藻類は，沿岸域で藻
場を形成し生物多様性の基盤となっています。
   ジャイアントケルプなどのコンブ類は，水深
20 m程の海底から50 mに達する体を立ち上げ，
海面を覆って繁茂します（図 a, b）。
　巨大な種の進化には，季節性などに適応する多
様な生活史，有性生殖システム（図 c, d），しな
やかかつ強固な細胞壁や浮力を生み出す気胞など
の発達が寄与しています。

　大型海藻類には（図 e-h）他の生物では未発見の生理活性物質が
存在する可能性があり，様々な産業への利用が期待されています。
褐藻の細胞壁多糖類であるアルギン酸やフコイダンは材料工学・
創薬分野への応用が進んでいます。

産業利用 / Industrial Use

e

　2010年に多細胞の海藻類で初めて褐藻シオミドロの全
ゲノム配列が公表され（214 Mbp, 16,256遺伝子），褐藻
は動物や陸上植物とは進化
的起源の異なる新奇の遺伝
子を多数有することが明ら
かになりました（Cock et al. 
2010. Nature 465: 617-9）。
KU-MACC ではゲノム解読株
を含む多数のシオミドロ系
統株を提供しています。

褐藻シオミドロ Ectocarpus siliculosus
　2015年に全ゲノム配列が公表され（537 Mbp, 18,733
遺伝子），シオミドロと比べ多くの遺伝子ファミリー
で遺伝子重複が生じていることが示されました。有用
形質に関係する遺伝子の機能情報やゲノム多型情報等
の育種への応用が期待されています（Ye et al. 2015. 
Nature Comm. 6: 6986）。KU-MACC では，マコンブを含
む多数のコンブ類系統株を提供
しています。また，他の褐藻類
として，2016年にはオキナワモ
ズクの全ゲノム配列が公表され
ました（140 Mbp, 13,640遺伝子
）（Nishitsuji et al. DNA Res. 23: 
561-70) 。

褐藻マコンブ Saccharina japonica

紅藻Chondrus crispus
　紅藻ツノマタ類はファイココロイドの主要原藻
の一つとして重要な水産資源であり，2013年にC. 
crispusの全ゲノム配列（105 
Mbp, 9,606遺伝子）が公表
され，特徴的なゲノム構造と
遺伝子組成が明らかになり
ました（Collen et al. 2013. 
PNAS 110: 5247-52）。

紅藻スサビノリ Pyropia yezoensis
　紅藻スサビノリは海苔養殖の主要対象種であり，
2013年に全ゲノム配列（43 
Mbp, 10,327遺伝子）が公表さ
れ，新たに同定されたフィコビ
リソーム遺伝子などの色形質関
連遺伝子の育種への利用の可能
性が示唆されました（Nakamu-
ra et al. 2013. PLOS ONE e57122
）。KU-MACCでは，スサビノリ
を含む多数のアマノリ類系統株
を提供しています。

f

g h

40 μm



KU-MACC が保有する緑藻系統株 / Green algal strains in KU-MACC

　緑藻類は光合成色素としてクロロフィル a, b を有する藻類で，一般的に緑色を呈しています。進化上はコケ・シ
ダ類や裸子・被子植物などの陸上植物と同じ起源を持っており，これらをまとめて緑色植物（門）と呼んでいます。
このうち海藻に含まれるものは，淡水域に見られる単細胞性の緑藻の仲間（狭義の緑藻）と系統的に大きく異なる
ことが明らかになったため，特にアオサ藻類（綱：Ulvophyceae）と呼ばれ区別されます。アオサ藻類はアオサや
アオノリのように多細胞で大型の体を形成するものと，バロニアやミルのように管状の体の中に多数の葉緑体や核
を持つ多核嚢状体を形成するものが知られています。
　KU-MACCで保存・提供されている緑藻の系統株は，現在ではアオサ目，ハネモ目の種が多く，特にウスバアオ
ノリ（Ulva linza），ミル属（Codium）の系統株が充実しています。また，本プロジェクトでは核 rDNA ITS 領域，
葉緑体 rbcL 遺伝子の塩基配列を用いた系統解析に基づいて系統株のタグ化（配列情報の付加）を進めています。

  Green algae have chlorophyll a and b as photosynthetic pigments. They share an evolutional origin with land plants (mosses, 
ferns, gymnosperms and  angiosperms). All belong to Chlorophyta. Marine macroalgae are categorized as Ulvophyceae 
phylogenetically distant to unicellular fresh water  species. Ulvophyceae includes species with multicellular thalli (e.g. Ulva) 
and  with a multinucleate giant cell (e.g. Codium).
  KU-MACC mainly provides species within the Ulvales (Ulva linza) and  Bryopsidales (Codium).  Support of genetic information 
based on rDNA ITS and rbcL nucleotide sequenencing is ongoing for each strain.

National BioResource Project Algae

緑文字 / Green letters：KU-MACC 株 / KU-MACC strains
rbcL 遺伝子に基づく分子系統樹 / Molecular phylogenetic tree based on rbcL gene sequence
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Monostroma grevillei GU183089
Gloeotilopsis planctonica AF499681

Derbesia tenuissima KU-3171

Penicillus dumetosus AY942175

Ulothrix zonata AF499683

Ulva pertusa KU-1536, KU-1672
Ulva pertusa KU-1537

Pseudoneochloris marina AF499682

Bornetella sphaerica FJ715717

Ulva sp. KU-3052

Acrochaete repens FJ715715

Acicularia schenkii AY177744

Ulva flexuosa KU-1673

Acetabularia crenulata AY177737

Ulva pertusa AB097624

Ulva flexuosa AF387104

Codium decorticatum KU-2860

Udotea spinulosa AY942160

Ostreobium quekettii FJ715720

Umbraulva japonica AB097612

Acrosiphonia spinescens KU-3047

Gemina lettersteditioidea EF110068

Ulva linza KU-1601, KU-1602, KU-1604, KU-1613, KU-1620, KU-1621, KU-1625, KU-1647, KU-1648, KU-1649

Ulva sp. KU-1670, KU-1679

Pseudochlorodesmis furcellata FJ432642

Acetabularia acetabulum FJ715714

Chlorodesmis fastigiata FJ432639

Ulva intestinalis AY255860

Tydemania expeditionis AY942161

Derbesia tenuissima KU-2835

Ulva intestinalis KU-1636

Ulva lactuca KU-1603

Bryopsis corticulans KU-2994

Codium lucasii KU-1617

Derbesia tenuissima KU-2842

Ulva flexuosa AB097618

Caulerpa brachypus AB038483

Codium capitulatum KU-1523
Codium hubbsii KU-1521

Flabellia petiolata FJ432640

Ulva linza AB097620

Ulva flexuosa KU-1532

Codium spongiosum KU-1616

Ulva sp. KU-2553, KU-2554, KU-2555

Ulva fasciata KU-1540

Ulva prolifera AY422554

Percursaria percursa AF387105

Ulva sp. KU-1661, KU-1671

Udotea flabellum AY942166

Bryopsis plumosa KU-0272, KU-0273, KU-0275

Codium subtubulosum KU-1527
Codium dimorphum KU-1531

Codium fragile KU-0654, KU-1518

Ulva pertusa KU-1535, KU-2556

Trochosolen myura AF212144

Derbesia marina KU-1155

Bryopsis plumosa KU-0990

Ulva linza KU-1516

Pedobesia ryukyuensis AF212143

Ulva fasciata KU-1539, KU-1668

Ulva sp. KU-1664

Ulva flexuosa KU-1618

Ulva compressa AY255859

Pseudocodium devriesii AM909690

Oltmannsiellopsis viridis DQ291132

Bolbocoleon piliferum KU-2854

Chlorocladus australasicus AY177750

Rhipilia tomentosa AY942164

Ulva prolifera AF499670

Halimeda gracilis FJ624491

Ulva compressa KU-1680

Ulva sp. KU-1634, KU-1657, KU-1665, KU-1666, KU-1667, KU-1669

Batophora occidentalis AY177747

Derbesia tenuissima KU-3172

Blidingia sp. KU-1099

Caulerpa ambigua FJ432638

Codium fragile KU-1519

Polyphysa parvula AY177741

Derbesia tenuissima KU-2822

Penicillus capitatus FJ432641
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Ulotrichales
（ヒビミドロ目）

Ulvales
（アオサ目）

Dasycladales
（カサノリ目）

Bryopsodales
（ハネモ目）

ヒトエグサ

ヒラアオノリ

ボウアオノリ

アナアオサ

リボンアオサ

ウスバアオノリ

キヌイトアオノリ

ホソツユノイト

ハネモ

ミル

オオハイミル

ハイミル
コブシミル

ハイミルモドキ
クビレハイミル



rbcL 遺伝子に基づく分子系統樹 / Molecular phylogenetic tree based on rbcL gene sequence

　KU-MACC で保存・提供されている紅藻の系統株は，多細胞性のアマノリ類や真正紅藻類を中心として多様な分
類群（目）をカバーしています。寒天の原料となるテングサ類（Gelidiales），オゴノリ類（Gracilariales），オキツ
ノリ（Ahnfeltiopsis flabelliformis），食用として重要な水産資源であるアマノリ類（Pyropia; Porphyra）など，有用種
を含め，多くの系統株を保有しています。また，緑藻類と同様に系統株のタグ化を進めています。

  KU-MACC covers a wide range of orders of red algae, especially Florideophyceae, such as Gelidiales (a source of agarose), 
Gracilariales, Ahnfeltiopsis flabelliformis, as well as Pyropia (important for food). Support of genetic information is ongoing for 
each strain as green algal strain. 

KU-MACC が保有する紅藻系統株 / Red algal strains in KU-MACC

National BioResource Project Algae

赤文字 / Red letters：KU-MACC 株 / KU-MACC strains
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Helminthocladia australis GU357701

Gelidium elegans KU-1506, KU-1507, KU-1508
Gelidium elegans KU-1546, KU-1547, KU-1549

Acrochaetium pacificum KU-2883

Ahnfeltiopsis flabelliformis KU-1556, KU-1558, KU-1579, KU-1580

Ahnfeltia plicata U04168

Pyropia yezoensis KU-3159

Galaxaura filamentosa AY688006

Palisada perforata EF658641

Pyropia leucosticta DQ308424

Porphyridium sordidum DQ308440

Galaxaura rugpsa KU-2601, KU-2602, KU-2603

Caloglossa leprieurii KU-2722

Gloiocladia pelicana FJ713144

Chondrophycus papillosus AY588409

Palmaria marginicrassa AB275867

Dichotomaria sp. KU-2621, KU-2624

Coelarthrum muelleri KU-0972

Acrochaerium  savianum DQ787561

Endocladia muricata U04193

Platoma chrysymenioides AY294359

Kyliniella latvica DQ308431

Bangia maxima DQ308423

Pyropia tenera KU-1858, KU-1859, KU-1861, KU-1864, KU-1866, KU-1867, KU-1869

Dichotomaria latifolia AY688021

Purpureofilum apyrenoidigerum DQ308432

Cyanidioschyzon merolae AY119765

Laurencia intricata EF658644

Cyanidium caldarium AY541297

Dichotomaria marginata AB117630

Sarcodia montagneana AY294374

Gracilaria sp. KU-2111

Gelidium sp. KU-1612

Rhodochaete parvula AY119777

Bonnemaisonia hamifera KU-3134

Galaxaura rugosa AB258448

Capreolia implexa L22456

Epymenia capensis AF385646

Caloglossa leprieurii KU-2685

Caloglossa leprieurii KU-2720

Tricleocarpa fragilis AY688016

Caloglossa vieillardii KU-2789, KU-2792

Helminthocladia australis KU-2608, KU-2609, KU-2610

Gelidium koshikianum KU-0687, KU-1614

Bonnemaisonia asparagoides U26813

Fauchea laciniata AY294355

Lomentaria hakadotensis U04180

Titanophycus validus GU357692

Paralemanea annulata U04038

Caloglossa leprieurii KU-2735

Caloglossa leprieurii KU-2705

Ahnfeltiopsis linearis GQ338148

Caloglossa leprieurii KU-2731

Ptilonia magellania U21699

Nemalion vermiculare KU-2611

Caloglossa viellardii KU-2782, KU-2706, KU-2799

Dichotomaria sp. KU-2625

Chondrus giganteus KU-0289

Erythrotrichia carnea AF087118

Pyropia lacerata KU-1875

Acrochaetium catenulatum KU-2879

Galadieria daedala AY541302

Melanthalia abscissa AY049428

Grateloupia asiatica KU-1598

Delisea pulchra U26812

Ahnfeltiopsis sp. KU-1637

Dumontia contorta AY294378

Ahnfeltiopsis furcellata AF388562

Liagora sp. KU-2626

Scinaia sp. KU-2613

Gelidium japonicum KU-1623

Dichotomaria apiculata KU-2562

Tricleocarpa sp. KU-2616, KU-2627

Leptocladia conferta U04213

Antithamnion nipponicum KU-1011, KU-1599

Chondracanthus exasperatus KU-3031, KU-3032, KU-3142

Pyropia kataade KU-1877

Liagora setchellii GU357694

Pyropia tenera KU-3155

Caloglossa vieillardii KU-2936, KU-2946, KU-2947

Dichotomaria sp. KU-2623

Gracilariopsis lemaneiformis KU-0986

Gloiopeltis furcata EU349109

Rhodochorton purpureum KU-3046

Griffithsia pacifica KU-2989

Balbiania investiens AF132293

Scinaia latifrons AB258449

Gelidium pusillum KU-1642, KU-1643

Colaconema caespitosum KU-2891, KU-2892, KU-2897, KU-2904

Dichotomaria papillata KU-2574, KU-2576

Pyropia dentata KU-3192

Rhodochorton purpureum KU-2907

Caloglossa leprieurii KU-2691, KU-2696

Cryptonemia luxurians KU-1600

Titanophora pikeana AY294364

Pyropia haitanensis KU-3165

Halymenia floridana AY294361

Paraglossum epiglossum AF257410

Corallina pilulifera DQ787558

Prionitis cornea AB061381

Cutleria chilosa KU-2885

Nemalionopsis shawii AB159658

Nizymenia conferta EU349113

Gracilaria sp. KU-2112

Dichotomaria falcata KU-2563

Dixonielloa grisea AY119773

Tsengia lunceolata AY294386

Ceramium japonicum FJ943657

Acrochaetium humile KU-2880

Polysiphonia senticulosa KU-0949

Chondrus crispas KU-3188

Gracelaria verrucosa KU-3028, KU-3053, KU-3136

Pachymenia carnosa AF385640

Liagora boergesenii GU357679

Trematocarpus dichotomus U26814

Ahnfeltiopsis paradoxa DQ787587

Caloglossa leprieurii KU-2727

Lemanea sp. DQ523257

Callophyllis pinnata AY294397

Caloglossa vieillardii KU-2945

Pyropia tenera KU-1862

Bonnemaisonia hamifera KU-1177

Gelidiopsis sp. AY294357

Flintiella sanguinaria AY119774

Centroceras gasparrinii DQ374300

Pyropia yezoensis KU-3154, KU-3163

Rhodospora sordida DQ308433

Falkenbergia rufolanosa KU-1196

Actinotrichia fragilis KU-2564, KU-2565, KU-2566

Opephyllum martensii AF257406

Aeodes nitidissima EU497914

Apophlaea lyallii AF534411

Pterocladiella capillaceae KU-1635, KU-1640, 1641

Chroodactylon ornatum DQ308429

Galaxaura sp. KU-2598

Ganonema farinosum GU357699

Erythrolobus coxae DQ308438

Griffithsia pacifica KU-3130

Pyropia tenuipedalis KU-3190

Hypnea flexicaulis KU-1501

Predaea japonica KU-1597

Actinotrichia fragilis KU-2569, KU-2570

Binghamia californica KU-0916

Mychodea hamata AF212191

Caloglossa viellardii KU-2785

Galaxaura latifolia KU-2588, KU- 2619, KU-2628

Liagora orientalis AY688028

Phacelocarpus sessilis EU349114

Ahnfeltia fastigiata U04167

Acrochaerium pacificum KU-2993

Galaxaura divaricata KU-2558

Amphiroa fragilissima U04039

Polysiphonia muelleriana AY588412

Galaxaura sp. KU-2584, KU-2590, KU-2591, KU-2592, KU-2593, KU-2594, KU-2604

Caloglossa leprieurii KU-2681, KU-2682, KU-2686

Porphyra okamurae KU-1595

Ahnfeltiopsis flabelliformis KU-1578

Kumanoa australica FJ386463

Ahnfeltiopsis concinua KU-1585, KU-1586, KU-1587

Asparagopsis taxiformis KU-1883, KU1884, KU-1885

Pseudolithophyllum muricatum AY294373

Gelidiella acerosa L22457

Compsopogon caeruleus DQ308425

Caloglossa vieillardii KU-2793

Batrachospermum gelatinosum DQ787560

Pyropia lanceolata KU-3092

Batrachospermum ambiguum AF209988

Gastroclonium subarticulatum AY294398

Thorea violacea AF029160

Ahnfeltiopsis flabelliformis KU-1513

Hildenbrandia rubra DQ787557

Parviphycus tenuissimus AF320983

Dichotomaria obtusata AB117632

Chondrus elatus U02985

Rhodella violacea AY119776

Pterocladiella sp. KU-1615

Antithamnion sp. KU-0659

Bangia atropurpurea AY119770

Pyropia torta KU-3084

Gracilaria parvispora EF434943

Champia compressa AY294358

Pyropia kuniedae KU-1874

Hydropuntia secunda AY049360

Rufusia pikicola DQ308435

Actinotrichia fragilis AY688009

Sirodotia suecica DQ523251

Eupogodon planus AF083376

Glaucosphaera vacuolata DQ308427

Pyropia perforata KU-3065

Sebdenia integra AY294363

Symphyocladia marchantioides KU-0999

Tricleocarpa cylindrica AY688012

Dichotomaria diesingiana AY688026

Grateloupia okamurae KU-1058

Pyropia yezoensis KU-3160

Liagora formosana GU357688

Akalaphycus setchelliae GU357697

Rhodymenia intricata DQ787591

Sonderopelta coriacea EU349190

Botryocladia monoica AY168658

Mazzaella flaccida KU-3030

Thorea gaudichaudii AB159649

Ahnfeltiopsis gigartinoides GQ338150

Stenopeltis gracilis GU357695

Pyropia crassa KU-1876

Chondracanthus saundersii AY698062

Stulonema alsidii AY119779

Acrochaetium humile KU-2881

Mazzaella splendens KU-3029

Galaxaura pacifica KU-2589

Feldmannophycus okamurae KU-2876

Dasya sessillis KU-1060

Caulacanthus ustulatus KU-2877

Pyropia fallax KU-3107

Ballia callitricha DQ787559

Liagora viscida GU357678

Erythrophyllum delesserioides AF212186

Ahnfeltiopsis vermicularis U22300

Bangiopsis subsimplex AY119772

Gelidium pusillum KU-1524

Tuomeya americana DQ523253

Audouinella violacea U04033

Plocamium cartilagineum KU-0931

Ahnfeltiopsis humilis AF388566

Caloglossa leprieurii KU-2710

Porphyridium aerugineum AY119775

Nothocladus lindauri AF209987

Ahnfeltiopsis devoniensis U21697

Mazzaella convoluta U03084

Miuraea migitae KU-3189

Nemalion sp. DQ787562

Dudresnaya verticillata EU349215

Pyropia pseudolanceolata KU-3070

Schizymenia dubyi KU-0977

Dasya sinicola KU-3141

Psilosiphon scoparium AF149021

Gracilaria chilensis KU-1209, KU-1210

Pyropia seriata KU-3191

Kallymenia cribrosa EU349216

Chroothece mobilis DQ308430

Jania natalensis EU349111

Scinaia okamurae AB258450
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ウシケノリ

アサクサノリ

ウミゾウメン
ベニモズク

ソデガラミ

ナガガラガラ

アサクサノリ

ピリヒバ

ホソユカリ

サイミ

オキツノリ

ベニスナゴ
ムカデノリ

キョウノヒモ

フクロツナギ

カエルデグサ

カタオバクサ

オニクサ

ハネイギス
フタツガサネ

モツレソゾ

エナシダジア

Bangiales
（ウシケノリ目）

Nemaliales
（ウミゾウメン目）

Corallinales（サンゴモ目）

Bonnemaisoniales
（カギケノリ目）

Plocamiales（ユカリ目）

Gigartinales
（スギノリ目）

Gracilariales
（オゴノリ目）

Nemastomatales（ヒメウスギヌ目）
Halymeniales

（イソノハナ目）
Rhodymeniales

（マサゴシバリ目）

Gelidiales
（テングサ目）

Ceramiales
（イギス目）



Discosporangiales（ディスコスポランギウム目）
Sphacelariales（クロガシラ目）

Dictyotales（アミジグサ目）
Ishigeales（イシゲ目）
Fucales（ヒバマタ目）

Scytothamnales（スキトタムナス目）

Tilopteridales（チロプテリス目）

Desmarestiales（ウルシグサ目）

Sporochnales（ケヤリ目）

Laminariales（コンブ目）

Ectocarpales s.l.（シオミドロ目）

ヨレモクモドキ

マコンブ

シオミドロ

KU-MACC が保有する褐藻系統株 / Brown algal strains in KU-MACC

　KU-MACCでは，ヒバマタ目（Fucales）を除くほとんどの褐藻の分類群（目）を保有しています。特にシオミドロ属
（Ectocarpus）は，全ゲノム解析が完了したKU-1372 株を含む多くの系統株があり，その他にも褐藻の初期に分岐した
と考えられている Discosporangiales の系統株も含まれています。また，コンブ類（Laminariaceae）やワカメ（Undaria）
などの有用種も揃えています。褐藻類については，ミトコンドリア cox3 遺伝子を用いた系統株のタグ化を進めています。
  KU-MACC covers a wide range of orders of brown algae except Fucales that are difficult to culture in a laboratory.
Many Ectocarpus strains including the genome-sequenced strain (KU-1372) and those in the ancetral lineage,  
Discosporangiales are present. Economically and ecologically important species (e.g. Laminariaceae and Undaria) are
available. Support of genetic information is ongoing for each strain based on mitochondrial cox3 gene sequence.   

National BioResource Project Algae

cox3 遺伝子に基づく分子系統樹
Molecular phylogenetic tree based on cox3 gene sequence

オレンジ文字 / Orange letters：KU-MACC 株 / KU-MACC strains

Elachista stellaris KU-1113

Asperococcus sp. KU-0570
Giraudia sphacelarioides KU-0769

KU-0706, KU-0909Trachynema groenlandicum

Microspongium berkeleyi KU-1287

Myriotrichia clavaeformis KU-2235
Myriotrichia clavaeformis KU-2220

Leptonematella sp. KU-1029
Leptonematella fasciculata KU-2141

Eudesme virescens KU-0254
Asperococcus bullosus KU-0864

Elachista tenuis KU-0435
Streblonema sp.

KU-1981

Heterosaundersella hattorianatenuis KU-0563

Chordaria magellanica KU-1151

Chordaria sp. KU-0858
Chordaria flagelliformis KU-0873

Botrytella micromora KU-1161
Myriotrichia clavata KU-2057

Coelocladia arctica KU-0906
Coelocladia sp. KU-0912

Stictyosiphon adriaticus KU-0534

Ectocarpus sp. KU-0005
Ectocarpus sp. KU-0002

Ectocarpus sp. KU-0006
Ectocarpus sp. KU-0001

Ectocarpus siliculosus KU-1110
Ectocarpus siliculosus KU-1342

KU-2081

Ectocarpus sp. KU-2089

Ectocarpus fasciculatus KU-1131

KU-2270

Kuckuckia sp. KU-2082

Kuckuckia sp. KU-2122

Kuckuckia sp. KU-2272

KU-3007

Petalonia zosterifolia KU-0260
Scytosiphon dotyi KU-0556
Petalonia zosterifolia KU-0265

Hincksia mitchelliae KU-2129

Hincksia mitchelliae KU-2115

KU-2024

Kuetzingiella battersii KU-1187
Hincksia sp. KU-2106

Geminocarpus geminatus KU-1122
Hincksia ovata KU-0544

Hinksia sandriana KU-2138

KU-0122

KU-0852, 1903Pilayella littoralis

Elachista fucicola

Hincksia mitchelliae KU-2023

Chorda asiatica KU-0517, 0520, 0523, 0525
Chorda asiatica KU-0498

Chorda kikonaiensis KU-1040
KU-1042

Chorda filum KU-1148

Chorda filum KU-1149
ツルモChorda filum KU-0613

 Saccharina japonica
KU-0433
KU-1627

KU-0156, 0157Saccharina sp.
Saccharina latissima KU-1230

Ecklonia maxima KU-1125
Ecklonia maxima KU-0148

Ecklonia radiata KU-1133
Eisenia arborea KU-0789
Eisenia arborea KU-0790

Macrocystis pyrifera KU-1276
Macrocystis pyrifera KU-1289

Macrocystis pyrifera KU-1268, 1269

Macrocystis angustifolia KU-1280

Ecklonia radiconsa KU-0413

Laminaria schizii KU-0141

Laminaria pallidaKU-1234

Laminaria digitata KU-1243

Alaria crassifoliaKU-1164

Alaria marginataKU-0793
Alaria marginataKU-0794

Lessonia corrugata KU-1274, 1275
Lessonia nigrescens KU-0139

Tilopteris mertensii KU-1265

Sporochnus radiciformis KU-1456

Sporochnus sp. KU-0126

Perithalia caudata KU-1308

Carpomitra costata KU-1158

Desmarestia gayana KU-1138

Desmarestia sp. KU-1136

Desmarestia ligulata KU-1145

Desmarestia firma KU-1143

Desmarestia aculeata KU-1140

Desmarestia willi KU-1147

Halopteris gracilescens KU-1118

Schizocladia ischiensis KU-0333
Choristocarpus tenellus KU-1152

KU-0185Syringoderma abyssicola
Syringoderma phinneyi EU681467 Phaeostrophion sp. KU-0307

Cladostephus verticillatus KU-1153
Halopteris filicina KU-1119

Halopteris congesta KU-1120
Halopteris paniculata KU-1117

Sphacelaria plumigera KU-0687

Zonaria diesingino KU-1071
Taoria atomaria KU-1074

Dictyopteris latinscula KU-1072
Dictopteris prorifera KU-0960

Dictyota phlyctaenodes KU-1204
Dictyota dichotoma KU-0963

Pachydictyon coriaceum KU-0959

Bachelotia antillarum EU681435

Fucus vesiculosus AY494079
Hormosira banksii EU681452
Sargassum yamamotoi

Ishige foliacea FJ427617
Ishige okamurae KU-252 イシゲ

KU-0184

Desmarestia distans KU-1139, 1142

Desmarestia herbacea KU-1132

Asteronema sp. KU-0081
Asteronema ferruginea KU-2095

Splachnidium rugosum KU-1176

Carpomitra costata KU-0596
Perithalia caudata KU-1309

Bellotia eriophorum KU-1170

Sporochnus bolleanus KU-1179

EU681470Zanardinia typus
Cutleria multifida KU-1189

Haplospora globosa KU-1227
 Halosiphon tomentosus KU-1171

Analipus japonicus KU-0883

Saccorhiza polyschides KU-1306

Saccorhiza dermatodea KU-1305

Phyllariopsis brevipes GQ368279

Costaria costata KU-1490, 1492, 1493
Agarum fimbriatum KU-0150
Lessonia variegata KU-1271

Undaria pinnatifida KU-0170 ワカメ
Pleurophycus gardneri KU-0799

Alaria esculenta KU-1166

Laminaria solidigula KU-0083

Laminaria hyperborea KU-1233, 1242

Laminaria digitata KU-0783

Laminaria abyss KU-0154

Laminaria pallida KU-0159

Nereocystis luetkeana KU-0232, KU-0234
Macrocystis integrifolia KU-0220

Macrocystis angustifolia KU-1281

Macrocystis pyrifera KU-1288

Ecklonia maxima KU-0149

 Saccharina sculpera KU-0196

 Saccharina angustata KU-0153
 Saccharina japonica

Akkesiphycus lubricum KU-0470

Pseudochorda nagaii KU-0734
 Pseudochorda gracilis KU-0469

Chorda rigida KU-0725
Chorda rigida

Chorda asistica KU-0495, 0503, 0505
Adenocystis sp. KU-0824

Feldmannia simplex KU-1199
Feldmannia globifer KU-1124

Acinetospora crinita KU-1163

Feldmannia irregularis KU-1197
Hincksia sp. KU-1180

Hincksia mitchelliae KU-1181

Hincksia granulosa KU-2020

Hincksia intermedia KU-1185

KU-0851, 1301Pilayella littoralis
Hincksia onslowensis KU-1186

Hincksia sp. KU-1183
Hinksia sandriana KU-1182, 1191

KU-1902

Colpomenia phaedactyla KU-1217
Scytosiphon lomentaria KU-1039

Endarachne binghamiae KU-1114
Desmotrichum sp. KU-1135

Melanosiphon intestinalis KU-0259

Stictyosiphon tortiris KU-0899

Kuckuckia sp. KU-2186

Elachista vellosa KU-0137
Gononema sp. KU-1121

Sphaerotrichia divaricata KU-0459
Phaeophysema sphaerocephala KU-0067

Chordaria chordaeformis KU-0448

Laminarionema elbetiae KU-0356

Dictyosiphon hirsutus KU-0770
Dictyosiphon foeniculaceus KU-0766, KU-0774

Cladothele decaisne KU-1154
Elachista sp. KU-0134

Acrothrix gracilis KU-0566

Acrothrix pacifica KU-0138

Myriogloea chilensis KU-1284, 1299

Tinocladia crassa KU-1987, 1988

Saundersella simplex KU-0446

Leathesia difformis KU-0016

Stictyosiphon sp. KU-2302

Stilophora rhizodes KU-1255
Spermatochnus paradoxus KU-1311

Nemacystus nova-zelandiae KU-1174

Chordaria linearis KU-0445

Striaria attanuataKU-0708

99 100

Delamarea attenuata KU-1959

Cutleria chilosa KU-2985

Tilopteris mertensii

Saccorhiza dermatodea KU-0073

Eisenia bicyclis KU-0144

Hincksia hincksiae

Hincksia granulosa KU-2022
Hincksia granulosa KU-2019
Hincksia granulosa KU-2017

Hincksia conifera

KU-2108Hincksia conifera

Pilayella littoralis

Hincksia sp.

Melanosiphon intestinalis KU-0855

Kuckuckia sp. KU-1229

Ectocarpus siliculosus KU-1371

Sporochnus sp. KU-1455

Desmarestia viridis KU-1146

Desmarestia sp. KU-0830

Kuckuckia sp. KU-2184

Kuckuckia kylinii

Kuckuckia sp. KU-2213

Kuckuckia kylinii KU-2219

Stictyosiphon sp. KU-2239

KU-1984
Streblonema sp.

Ectocarpus sp. KU-2318

Ectocarpus sp. KU-1742

Leptonematella fasciculata KU-0119
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Ectocarpus siliculosus KU-0328
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